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HOACHHUTE/IbHAA 3AITHCKA

JlanHas paboyas rnporpamMmma OpUEHTHpPOBAaHA Ha YUUTENIeH XUMUH, paboTaromux B 8-9 kiaccax mo
muann YMK O.C.T"'abpuersina: yaeOHo-mertoauueckoe mnmocooue/O.C.I"abpuernnsasH.—
M.: TlpocBemenue, 2019r. paspaboTaHa B COOTBETCTBUU CO CICAYIOIIUMU HOPMATHBHBIMU
JOKYMEHTaMHu:
®enepanbHbIM 3aKOHOM OT 29.12.2012 Ne 273-®3 «O0 obpazoBanuu B Poccuiickoit denepanum.
[TpumepHOi#t 0CHOBHON 00pa30BaTENLHON MPOrpaMMON OCHOBHOTO 00IIero odpa3oBanus (0100peHa
pemieHreM  (GeepalbHOTO  Y4eOHO-METOMYECKOTO OOBEIUHEHUS 10 00meMy o00pa30oBaHUIO,
npotokost ot 08 ampenst 2015 roga Ne 1/15).
®denepalibHbIM T'OCYIapCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTaHAAPTOM OCHOBHOI'O 00I1ero o0Opa3zoBaHUs
Broporo mokojenus (Ilpukaz MwunoOpazoBanusi Poccum Ne 1897 ot 17 nexabps 2010 r,
3apeructpupoBad Muntoctom Poccun 1 deBpais 2011 r. perucrparronsbiit Ne 19644).
OyH/IaMEHTAJIBHBIM  SJIPOM COJEpKaHMsl 001ero oOpa3oBaHus W TpeOoBaHUSIM K pe3yiabTaTaMm
OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHus, MpeAcTaBiIeHHbIX B DefepanibHOM TOCYJapCTBEHHOM CTaHJApTe
0011ero 00pa3oBaHUsI.
[Ipukazom MunobpHayku Poccum Ne 1577 ot 31.12.2015 r. «O BHeceHMM HU3MEHEHUH B
(dbenepanbHBIi TOCYAAPCTBEHHBIM 00pa30BaTeNIbHBIA CTAaHAAPT OCHOBHOrO 00IIeTo oOpa3oBaHMs,
YTBEPKAEHHBIN MpuKa3oM MuHucTepcTBa oOpasoBanusi U Hayku Poccuiickoit ®@enepauuu ot 17
nexadps 2010 romga No 1897».

[IpumepHoii nporpammoii no xumun. OcHOBHOE 00111ee 00pa3oBaHUE.
Asropckoit mporpammoir  O.C.l'abpuensn, C. A.CnagxkoB. Xumus. Ilpumepnsie paboune
nporpammel. M.: IIpocsenienue, 2019.
[Ipukazom MO m H P® ot 31.12.2015 Ne 1577 «O BHecenunm wuszmenenniit 8 ®I'OC OOO,
yTBepkIeHHbIN mpukazoM MO u H PO ot 17.12.2010 Ne 1897».
OcHoBHOM 00pa3oBaTeIbHON MPOTpaMMON OCHOBHOTO oOmiero ooOpazoanuss MKOY "CIHI Ne 3",
[Tpukazom MunucrepctBa oobpazoBanus u Hayku PD ot 31 mapra 2014 1. Ne 253 “O6 yrBepKaeHUN
(benepanbHOro nepevHst yaeOHUKOB, PEKOMEHIYEMbIX K UCIOJIb30BaHHUIO MPU peain3allii UMEIOLINX
rOCy/IapCTBEHHYIO aKKpeIUTAIMi0 00pa3oBaTEeNIbHBIX MPOrpaMM HadyajlbHOTO OOIEro, OCHOBHOTO
obmero, cpeaHero odmiero oopasoBaHus”.

[TocranoBnenueM ['maBHOrO TrOoCcyaapcTBEHHOTO caHUTapHOro Bpada P®D ot 29 nekabps 2010 roma
No 189 «O6 yrBepxkaennn CanlluH 2.4.2.282110 «CaHUTapHOSMHIEMHOJIOTHYECKUE TPEOOBAHUS K
YCIIOBUSIM M Opranu3anuy oO0y4deHusi B 0011e00pa30BaTeIbHbIX YUPEKACHUIX.
I[Tucemom Muno6puayku Poccum Ne 08-1786 ot 28.10.2015 r. «O paboumx mporpamMmax ydeOHBIX
MIPEIMETOBY.
Yeraom MKOVY «CI Ne 3.
Y4eOHBIM IJIAHOM Ha TEKYLIUH TOJ.

Pabouas npozpamma cocmasgiena onsa ooyuarouiuxcsa 8-9 knaccoe.

B OCHOBY KypcCa ITOJIOKCHBI CIICAYIONIUC HACH:
¢ MaTrepuaJibHOC €AUHCTBO U B3aUMOCBSI3b 0OBEKTOB U SIBIIEHUH IIpUPOAbI;

* BeAylasd poJjib TCOPECTUUCCKUX 3HaHUM 1A OOBSICHEHUS U MMPOTrHO3UPOBAHUA
XUMHNYCCKHX ﬂBJ'IeHHfI, OILICHKH X HpaKTquCKOﬁ 3HAYUMOCTH,

® B3aMMOCBS3b KAa4e€CTBEHHON M KOJHYECTBEHHOM CTOPOH XHUMHUYCCKUX 00BEKTOB
MaTepruaJIbHOT'O MHUPA,

®  pPa3BUTHE XUMUYECKON HAYKH M MPOU3BOJACTBO XMMHUECKUX BEIIECTB U MATEPUAIIOB TSI
yJIOBJICTBOPEHHSI HACYIIHBIX MOTPEOHOCTEH YeloBeKa W OOINECTBa, PEHICHHs TII00aTbHBIX
mpo0JieM COBPEMEHHOCTH;

® TIeHEeTU4YECKas CBA3b MCKAY BCIICCTBAMMU.



OTu Ulien peann3yroTcs B Kypce XUMHUHU OCHOBHOM ILKOJIbI IIYTEM JOCTHXKEHUS CIEAYIOLINX

LICICH:
I'nasnvle yenu ocnoenozo oouiezo 0dopazosanus:
1 (hopMHpOBaHKE IEIOCTHOTO MPEICTABICHUS O MUPE, OCHOBAHHOTO Ha MPUOOPETCHHBIX
3HaHHUAX, yMeHI/ISIX nu cnoco6ax ACATCIIbHOCTHU,
2) MpUOOpEeTEeHNEe ONBITa PA3HOOOPA3HOW JIEATEIBHOCTH, IO3HAHUS W CAMOIIO3HAHUS;
)] IIOATOTOBKA K OCYIIIECTBJICHHUIO O0CO3HAHHOTO BbIOOpA WH]IMBUTYaJIbHOU

00pa3oBaTebHON WM TPO(PECCHOHATBHOM TPACKTOPHUH.
bonbiioit Bkiag B JOCTH)KEHHE TJIaBHBIX I€JIEd OCHOBHOIO OOImIero oOpa3oBaHMsI BHOCHUT H3y4YEHHE
XHMUH, KOTOPOE€  TPU3BaHO OOECTIEUYUTh pEUICHHE CICAYIOUUX Heseil.

1) (hopMupOBaHHE CHCTEMBI XUMUYECKUX 3HAHUH KaK KOMIIOHEHTa €CTECTBEHHO- HAYYHOW KapTHUHBI
MUpa;

2) pa3BUTHE JIMYHOCTU OOydaromuxcs, GopMHUpOBaHHE y HUX T'YMAHHUCTHMUECKHUX OTHOILIEHUHN WU
9KOJIOTMYECKH  I€JIeCOOOpPa3sHOr0  MOBEAEHHS B OBITY M TPYAOBOW JI€ATENBHOCTH;

3) BbIpa0OTKAa MOHMMAaHHSA OOIIECTBEHHON NOTPEeOHOCTM B pPa3BUTUM XHMHH, a TaKxKe
(¢bopMHpOBaHHME OTHOLIEHHS K XUMHUU KaK K BO3MOKHOM o0iacTu OyayIiel npakTU4ecKoi IesTeIbHOCTH;

4) dbopmupoBaHre yMeHHUSI 0€30MacHOTO OOpalleHus C BEIIeCTBAMH, HCIOIb3YEMBIMU B

MOBCEIHEBHOM KU3HH.
Ocnoeénble 3a0auu U3y4yeHus Xumuu 6 wKoae:

4 Gdopmuposams 'y 00y4arONIUXCS yMEHHUS BHJIECTh M TOHHMMATh IIEHHOCTh OOpa3oBaHUS,
3HQYMUMOCTh XHUMHUYECKOTO 3HAHWSA I KaXKJIOTO UYeJOBEKa HE3aBUCUMO OT €ro mpodeccHoHaIbHON
TeSITEIILHOCTH,

4 ¢dopmuposams TIPEACTABICHUS O XUMHUYECKON COCTaBIAIOMICH E€CTECTBEHHOHAYYHOMH
KapTUHBI MUPA; YMEHUSI OOBACHATH OOBEKTHI U MPOIECCH OKPYXKAIOIIEH ACHCTBUTEILHOCTH, UCTIONB3YS s
9TOTO XMMHYCCKHUE 3HAHMS,

4 06nadesams METOJIAaMH HAYYHOTO TIO3HAHUS Ui OOBSCHEHUS XUMUYECKUX SBICHUU W
CBOMCTB BEILECTB, OLICHKH POJH XHMHU B PA3BUTUU COBPEMEHHBIX TEXHOJOTMA W TOJYYEHUH HOBBIX
MaTepHUasoB;

4 socnumbuleanbsv Y6e)KI[eHHOCTI> B IIO3UTHBHOM poJin XUMHH B XH3HH COBPEMCHHOI'O
O6H.I€CTB3, HCO6XOI[I/IMOCTI/I T'paMOTHOI'O OTHOIICHHA K CBOEMY 3I0POBBIO U OKp}I)KaI-OH_Ieﬁ cpeac,
v npumensAns 1MOJIY4CHHBIC 3HaHHUHI JIIA 0e30MacHOro MCI0Jb30BaHUs BCIICCTB U MaT€pUajioB

B OBITY, CEIbCKOM XO3SICTBE U Ha MPOM3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTUYECKHX 3a]ad B MOBCEIHEBHOW KHU3HHU,
MIpeyNpeXIeHUs ABJICHUN, HAHOCSIINX BpeJl 3I0pPOBBIO YETIOBEKA M OKpYXKAIOLIe cpeje;

v pazeéueamsv  TO3HABATEJIbHBIE HUHTEPECHl, HHTEIUIEKTyaJbHble U  TBOpPYECKHE
CIIOCOOHOCTH Yy4YallMXcsl B MpoOIleCCe H3YYEHUS MMU XMMUYECKOW HAyKH M €€ BKJIaJa B COBPEMEHHBIM
Hay4HO- TEXHUYECKHI Mporpecc;

v Gdopmuposams BaKHEHIIME JOTUYECKUX OMNEpalnuid MbIIUICHUS (aHaIu3, CHHTE3,
000011eHNe, KOHKpETU3alusi, CpaBHEHHE U JAp.) B Mpoliecce MO3HAHHUS CHUCTEMbl BAaKHEUIINX MOHSTHUH,
3aKOHOB U TE€OPHUI O COCTaBe, CTPOCHUHU U CBOMCTBAX XUMUYECKUX B €[ € CTB ;

v oenadesamy KITFOYEBBIMU KOMITETCHIIUSIMU (yueOHO-TI03HABATEIbHBIMU,
MHPOPMALUOHHBIMU, IEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH, KOMMYHUKATUBHBIMU ).

Yueonoe codeprcanue Kypca xumuu eKirouaem cieoyrouiue pa3oenvl:

1) «Xumus 8 kimacc» — 68 wacos (8 kiace);

2) «Xumus 9 kmace» — 68 gacos (9 kiace).

XuMUs B OCHOBHOM MIKoJIe u3ydaercs ¢ 8 mo 9 knacc. [IporpamMma paccuntana Ha 2 yaca B Hezienmo B 8 — 9
Kiaccax. B Tom uymcrne Ha:

Hanpasnenue nesrenpHOCTH 8 KJacc 9 xiacc

[IpakTryeckue, 1ab0OpaTOpHBI pabOThI 8 yacoB 8 yacoB
DKCKYpCUH 0 0

KoHTponbsHBIe pabOThHI 4 gaca 4 gaca




YYEBHO-METOAHUYECKHH KOMIIJIEKC (YMK)

Jannas pabodas mporpaMMa OPHEHTHpPOBaHA Ha HCIIOJIb30BaHUE YYCOHUKOB MO XUMHH U
yuebHo-MeTomueckux nmocoduit YMK, co3naHHBIX KOJJIEKTHBOM aBTOPOB MOJ PYKOBOJICTBOM
O.C.I'abpuensina, U. I'. OctpoymoBa, C. A. Crnagkosa.

Xumus. 8 xiacc: ydeOHUK it oOmieoOpazoBarenbHbIx opranmzammii / O. C. Tabpuensn, U.
I".Octpoymos, C. A. Cnaakos. — M.: IIpocsemienue, 2019

OBINAA XAPAKTEPUCTHKA YYEBHOI' O IIPE/IMETA
[Ipenaraemast pabovas mporpamma Mo XMMHH PacKpbIBaeT BKJIAJ y4eOHOTO INpenMeTa B
JNOCTH)KEHHE  LIeJIed  OCHOBHOrO oOmiero o0pa3oBaHMs M ONpeleNseT  BaKHEHIIMe
coJiepKaTebHble JIMHUU IIpeIMeTa:

* «BemecTBo» — B3aUMOCBSI3b COCTaBa, CTPOEHUS, CBOMCTB, MOJIyYEHUSI U IPUMEHEHUS
BEIIECTB U MaT€pHAaJIOB;

* «Xumuyeckas peakuus» — 3aKOHOMEPHOCTH IIPOTEKaHUS U YIPaBJICHUS MPOLECCaMU
ITOJTYy4YEHUS U IIPEBPAILECHHS BELIECTB;

* «XVMHMYECKHUH SA3BIK» — ONEPUPOBAHME CUCTEMOM BAXKHEHIINX XMMHUYECKHX IOHSITHM,
BJIaJICHHE XUMUYECKOW HOMEHKJIATYpOl U CUMBOJMKOM (XUMHUYECKMMH 3HaKaMH, pOpMYIaMH 1
YpaBHEHUSIMH);

* «XuMHS U KU3HB» — COOJIOCHHUE TTPABUII XUMHYECKOH 0€30ITaCHOCTH TP 0OpaIeHUH
C XUMHUYCCKHUMH BEIICCTBAMH U MaTepUaAIAMH B TIOBCETHEBHOM JKU3HU M HA TIPOU3BO/ICTRBE.

Kypc opuenTHpoBaH Ha OCBOEHHE OOYJAIONIUMHUCS OCHOB HEOPTraHUYECKOW XUMHUU H
KpaTKoe 3HAaKOMCTBO C HEKOTOPHIMH OHSTHSIMH U 00ObEKTaMHU OPTraHHYECKON XHUMUU.

B conepxarenpHOM JHMHUM «BelecTBO» pacKpbIBaeTCAd YYEHHE O CTPOCHUM aroMa M
BEIIECTBA, COCTABE U KJIACCH(PHUKAIINN XUMUIECKUX BEIICCTB.

B copepkaTenbHON JTMHUM «XUMHYECKas PEAKIUsD PACKPHIBACTCS YICHHE O XUMHYECKUX
nporeccax: KiacCH(UKAIUs XUMHUECKHUX pEaKkIuid ¢ 3aKOHOMEPHOCTH WX MPOTCKAHHUS;
Ka4eCTBEHHAs] U KOJIMYECTBEHHAs] CTOPOHBI XUMUYECKUX MPOILECCOB (PAacUYEThl MO0 XUMHYECKHM
dbopmynaM U ypaBHEHUSIM XUMHUYECKUX PEAKIIU).

B coxepxarenbHOW JUHUM «XUMHUYECKUH S3bIK» (QOPMHUPYIOTCS yYMEHHS y4allluXCs
Ha3bIBaTh BEIIECTBA 1O (GOpMyJaM U COCTaBIATH (OPMYIBI IO WX HAa3BaHUSAM, 3alMCHIBATH
YpaBHEHHsI PEaKIUH W XapaKTepU30BaTh HUX, PACKPhIBaTh HHQGOPMAIHIO, KOTOPYIO HECET
XAMHUYECKass CUMBOJIMKA, B TOM YHUCIIC BBIPOKEHHAass W B TaOIMYHOU (opMme (TepHoamuecKast
cucremMa xumudeckux iemeHToB [I. M. MeHneneeBa, Tabimuia pacTBOPUMOCTH BEIIESCTB B
BOJIC); UCIOJb30BAaTh CHCTEMY XUMHUYECKUX TOHSATHH Il ONMMCAHUS XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB,
BEIIECTB, MATEPHAJIOB U MPOIIECCOB.

B conepxarenbHON JUHHHM «XUMUS M KH3HB» PACKPBIBAIOTCS JIOTHUECKUE CBSI3M MEXKIY
CBOMCTBAMH, TPUMECHCHHEM, IIOJyYCHHEM BEIIECTB B J1a0OpaTOPHBIX YCIOBUSX M Ha
MIPOU3BOJICTBE; (POpMUpPYETCsl KyJIbTypa 0€30MAaCHOTO M AKOJOTHYECKHA IPAMOTHOTO OOpaIeHHS
C XUMHYECKUMH 0OBEKTaMH.

B kypce 3HauuTenbHas poOJIb OTBOJUTCS XUMHUYECKOMY OKCIEPUMEHTY: MPOBEICHHUIO
MPAKTUYECKUX paboT W IJ1abOpaTOPHBIX OMBITOB, (UKCAIMM U aHAIW3Y HX pPe3ylbTaToB,
COOJIOICHUIO HOPM U TIpaBHII Oe30MacHO# paboThl B XUMUYECKOM KaOuHeTe (J1abopaTopun).

Peanu3amnust mporpaMmbsl Kypca B mpoiiecce OOy4YeHHs MO3BOJMUT OOYYarOIIUMCS TMOHSTh
pOJIb M 3HAUYEHHWE XMMHUU CPEOu JAPYIMX HAyK O MPUPOJE, T. €. PACKPHITh BKJIAJ XUMHUU B
(hopMHpOBaHKE 1IEJOCTHON €CTECTBEHHO - HAYYHOUN KapTUHBI MHpA.

MECTO IIPEJIMETA B YYEbFHOM ILIAHE
@denepalbHBII TOCYNApPCTBEHHBIH 00pa3oBaTeNbHBIA CTaHAAPT MPEAYyCMATPUBAECT H3YyUeHHUE
Kypca XMMUU B OCHOBHOU MIKOJIE KaK COCTaBHOW 4YacTH MpeaMeTHOW obmactu «EcTecTBeHHO-
Hay4YHBIC MTPEIMETHD.




Ha usydenne xumuu B 8 Kiiacce oTBOAMTCS 2 yaca B Henmento, 68 wacoB B roj. [Iporpammoit
MPEIyCMOTPEHO MPOBEACHHUE: KOHTPOJBHBIX Pa0OT — 4, mpakTudeckux padbot — 8.
Ha usydenne xumuu B 9 kitacce oTBoAMTCS 2 yaca B Henmento, 68 vacoB B roj. [Iporpammoit
MPEIyCMOTPEHO MPOBEACHNE: KOHTPOJIBHBIX Pa0OT — 4, mpakTuyeckux padbot — 8.

[Ipennaraemslii Kypc, XOTsl U HOCUT OOLIEKYIbTYPHBIM XapakTep U HE CTaBUT 3a7a4y
po¢ecCHOHAIBHOM MOArOTOBKH 00YJaIOIIMXCs, TEM HE MEHEE MO3BOJIIET UM ONPEICITUTHCS C
BBIOOPOM Mpo It 00y4eHHs B CTapIIeH IIKOJIE.

®OPMbI OPTAHU3ALIMA YYEBHOI'O ITPOLECCA

YPOKH M3y4eHHUs] HOBOTO MaTepHaa;

KOMOMHUPOBAaHHBIE YPOKHU;

YPOKH 3aKpEIUICHUs] 3HAHUU;

YPOK — UTpa;

YPOK-JIEKITHS;

YPOK - HCCIIEZIOBaHUE, YPOK-TIPAKTUKYM.

OcHoBHO# (hopMOIi OpraHu3aIui y9eOHOTo MpoIecca SBISETCS YPOK.

BUBI JAEATEJBHOCTHU HA YPOKE

e HaOmonenune

e  DKCIEPUMEHT

e Pabora ¢ kKHUTOH

e (Cucremaruzanus 3HaHUU

e PemeHue no3HaBaTeIbHBIX 33124 (TIPOOIIEM)

e [loctpoenue rpaduxoB

e paboTta c yueOHO-Hay4YHBIMH TEKCTaMHU, CIIPABOYHOM JINTEPATYPOIl U IPYTUMHU
UCTOYHUKaMU HH(popManuy, BKirouas CMU, KoMIbloTepHbIE JUCKU U POTPAMMBI,
pecypcsl UnTepHera.

IVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHHUA YYEBHOI O IIPE/IMETA

[lo 3aBepmieHMM Kypca XHMMHUH Ha 3Talle OCHOBHOIO 0OLIEro o0pa3oBaHMs BBITYCKHUKU
OCHOBHOM ILIKOJIbI JOJDKHBI OBJIAZIETh CJICAYIOIIMMU PE3yIbTaTaMu:
JIn4HOCTHBIE pe3yJbTaThI:

1) oco3HaHME CBOEW STHUYECKOI NMPHHAUICKHOCTH, 3HAHHE HCTOPHM XMMHHM M BKJIaja
POCCUICKON XUMUYECKOI HayKl B MUPOBYIO XHUMUIO;

2) QopmMupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOLICHHS K IO3HAHHIO XHMHH; TOTOBHOCTH U
CIOCOOHOCTH y4aluXxcsi K CaMOpPa3BUTHIO U CaMOOOpPa30BaHMIO HA OCHOBE M3YUEHHBIX (aKTOB,
3aKOHOB M TEOpUH XUMHMM; OCO3HAaHHOTO BbIOOpa ¥ TMOCTPOCHHE WHAMBUIYaJbHOM
00pa3oBaTesIbHON TPAeKTOPHH;

3) dopmupoBaHHE HETOCTHONH €CTECTBEHHO - HAYYHOW KApTUHBI MHpPA, HEOThEMIEMOM
YacThI0 KOTOPOH SBIIsI€TCS XMMUYECKas KapTUHA MUPa,

4) oBNajeHHE COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHSI HAYKH H
0O0I11eCTBEHHOH NMPAKTUKH, B TOM YHUCJIE U XUMHUECKHM;

5) ocBoeHME COLMATBHBIX HOPM, MPABWII MOBENCHHUS, posied U (GopM COIMaIbHOM )KU3HU B
coLluyMe, MPHUPOJE M YAaCTHOW >KM3HU HAa OCHOBE HKOJOTMUECKOW KYIbTYphl M 0€301acHOro
oOpalieHus ¢ BeleCTBAMU 1 MaTepuallaMu;



6) ¢opMupoBaHHE KOMMYHUKATHBHOW KOMIETEHTHOCTH B OOIICHUHM CO CBEPCTHHKAMHU W
B3pOCIBIMH B Tporiecce  0Opa3oBaTeNbHOM,  OOIIECTBEHHO  TOJE3HOH,  y4eOHO-
HCCIIEI0BATENIbCKON, TBOPUECKON U IPYIUX BUJOB JESATEIILHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.
MeranpeamMeTHble pe3yabTaThl:

1) ompenenenue mened coOCTBEHHOTO OOy4eHUs, NOCTaHOBKA W (POPMYIMpPOBAHUE IS
ce0s1 HOBBIX 3a/1a4;

2) IUIAaHMPOBaHHWE IIyTeH JOCTHIKCHHUS IKEIaeMOro pe3ylibTara OOYYCHHS XHMHUHU Kak
TEOPETUYECKOTO, TAK U IKCIIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;

3) COOTHECEHHE CBOMX JACHCTBUH C IUIAHUPYEMBIMH pPE3yJbTaTaMH, OCYIIECTBICHHUEC
KOHTpOJISI CBOEH JIEATENbHOCTU B IPOLIECCE JTOCTUXKEHUS pe3ysibTara, ONpeAeseHHe crocoOoB
NEUCTBUM NpU BBIOJHEHUU Ja0OPATOPHBIX M NPAKTUYECKUX pPAOOT B COOTBETCTBUU C
MpaBUJIaMU TEXHUKU O€3011aCHOCTH;

4) ompeneneHUe HWCTOYHUKOB XHMHUYECKOW HH(POpMAIUK, €€ TOoJyuyeHHe W aHaJm3,
co3gaHue NH(GOPMALMOHHOTO IPOAYKTA U €ro Mpe3eHTalus;

5) wuCrnoNb30BaHME OCHOBHBIX HMHTEIUICKTYAJIbHBIX —OIEPAIMil: aHamM3a ¥ CUHTE3a,
CpPaBHEHMsSI M CHUCTeMaTH3aluH, OOOOIIEHHS ¥ KOHKPETU3allMW, BBISABJICHUE MPUYUHHO-
CIIEICTBEHHBIX CBSI3é W TIOCTPOEHHUE JIOTUYECKOTO pACCYXKAECHHUS U  YMO3AKIIOUEHUS
(MHIYKTUBHOTO, JAEIYKTMBHOTO W MO AaHAJIOTMH) HA MaTrepHualie €CTECTBEHHO - Hay4dHOIO
COJIEpKaHNUS;

6) yMeHHe co3/aBaTh, IPUMEHSThH U IPEOOPA30BHIBATH 3HAKUA ¥ CHMBOJIBI, MO JICJTH M CXEMbI
JUIS pellieHrs] y4eOHbIX U MT03HABATEIbHbIX 3a/1a4;

7) GdopmupoBaHHE u Pa3BUTHE SKOJOTMYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHE MPHUMEHSITH €ro B
MO03HABATEIbHONH, KOMMYHUKATHBHOW, COIMAIBbHOM MpakTHUKe M  NpodeccuoHaTbHOU
OpHUEHTAIINH;

8) reHepupoBaHUE UACH U ONPEICTICHUE CPEACTB, HEOOXOMUMBIX JUTS UX pean3aliH.
IIpenmeTHbIe pe3yJbTaThl:

1) ymeHue 0003HAUaTh XHMHUYECKHE 3JICMEHTBI, Ha3bIBaThb MX M XapaKTepU30BaTh Ha
OCHOBE IOJIOKEHUS B Iepuoandeckoit cucteme 1. 1. Mennaeneena;

2) dopmynupoBaHHE HW3YYCHHBIX MOHATHIA: BEINECTBO, XUMHYECKHH JJIEMEHT, aToM,
MOJIEKYJa, MOH, KaTHOH, aHHOH, MPOCTOE U CJIO0XKHOE BEIIECTBO, XUMUYECKasl PEaKlMsl, BUJIbI
XUMHYECKUX PEeaKIUi H T. I.;

3) omnpexpenenre mo QopMyiaM COCTaBa HEOPraHUYECKUX W OPraHMYSCKUX BEIICCTB,
BAJICHTHOCTH aTOMOB XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB HJIM CTETIEHU UX OKUCIICHHUS;

4) noHuMaHue HHGOPMAIMU, KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKHE 3HAKH, (GOPMYJIbI U YpPaBHEHHUS,

5) yMmeHue KiIacCH(PHUIHUPOBATH MPOCThIE (META/UIbI, HEMETAJUIbI, OJaropoAHBIC Ta3bl) U
CIIOXHbIEe (OMHApHBIE COCAMHEHMSI, B TOM YHCIE U OKCHUIBI, a TaK)Ke THMAPOKCHIBI - KHCIOTHI,
OCHOBaHUS, aM(OTEPHbIE TUAPOKCUIBI - M COJIM) BEILIECTBA;

6) dopmyaHpoBaHHE MEPUOIMYECKOTO 3aKOHA, OOBSICHEHHE CTPYKTYpPhl U MH(MOPMAIIUH,
KOTOpYIO HECET TmepuoauYecKass cucrema xumuueckux osnemeHtoB J[. M. Menneneesa,
PacKpbITUE 3HAYCHHSI IEPUOTUIECKOTO 3aKOHA;

7) yMeHHE XapaKTepH30BaTh CTPOCHHE BEIIECTBA — BH/Ibl XUMHUYECKUX CBSI3CH W THIIBI
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK;

8) omucaHKe CTPOCHUS AaTOMOB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB C TOPSIIKOBBIMUA HOMepamu 1—20
u 26, 0ToOpaskeHUEe UX C TIOMOLIBIO CXEM;

9) cocraBienne (GOpMyT OKCHIOB XHMHYECKHX OJIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOLIMX HM
TUAPOKCHJIOB;

10) wHamucaHue CTPYKTYPHBIX (OPMYNT MOJIEKYSIPHBIX COCITUHEHUH H (HOPMYIBHBIX
€IMHULl HOHHBIX COEMHEHUH 10 BaJIECHTHOCTH, CTEIIEHN OKUCIIEHUS WJIU 3apsily UOHOB;

11) ymenue (opMyIUpOBaTH OCHOBHBIC 3aKOHBI XMMHHU: MOCTOSHCTBA COCTaBa BEILECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHMSI, COXPAaHEHHsI MacChl BELLIECTB, 3aKOH ABOTraapo;

12) ymeHue (GOpMyTHpPOBATH OCHOBHBIEC ITOJIOKEHUS aTOMHO-MOJICKYIISIPHOTO YYEHHS H
TEOPUH HIEKTPOJUTHUECKON AUCCOLUALINY;



13) ompezeneHue MPU3HAKOB, YCIOBUN MPOTEKAHUS U MPEKPAILCHHS PEAKIIHIA;

14)  cocraBiieHHE MOJICKYJSIPHBIX YPaBHCHHH XMMHUYECKHX PEAKLUH, MOITBEPIKIAIOLIMX
o0mre XMMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KIIACCOB HEOPTraHWYECKHX BEUIECTB M OTPAKAIOLIMX
CBSI3U MEXK/y KJIacCaMH COCTMHEHUIA;

15) cocraBieHHE ypaBHEHUN PEaKIUil ¢ y4aCTHEM BJICKTPOJIUTOB TAKKE B HOHHOM (opme;

16) ompeneneHHe MO XUMHUYECKHMM YPaBHCHUSM TMPHHAICKHOCTH PEAKIUH K
OTIpeICIEHHOMY THITY WJIA BULY;

17) cocraBieHHE ypaBHEHHH OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIHI C MOMOIIBIO
METO/Ia IEKTPOHHOTO Oaanca;

18) mnpuMeHEHHE TOHSATUH «OKUCICHHE» W «BOCCTAHOBICHHE» JUIS XapaKTCPUCTUKU
XUMHYECKUX CBOWCTB BEIICCTB;

19) ompeneneHue ¢ MOMOIIBIO KAaUYECTBEHHBIX PEAKIMHA XJIOPHU-, CYab(ar- U KapOOHAT-
aHMOHOB M KaTHOHA aMMOHHS B PacTBOPE;

20) oObBsiCHEHHE BIUSHUS PA3IMYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh PEAKIIHIA;

21) yMeHHe XapaKTepH30BaTh TOJIOKCHHE METAJUIOB M HEMETAJUIOB B IMEPHOAUYECKON
CHCTEME DIIEMEHTOB, CTPOCHHE WX aTOMOB M KPHCTAJUIOB, 0OOIIHe (U3NYECKAE U XUMHUYECKHUE
CBOIICTBA;

22)  oObsicCHEeHWEe MHOTO00pa3usi MPOCTHIX BEIISCTB SIBICHUEM aJUIOTPOIHMU C YKa3aHUEM
e€ IIpUYHH,;

23) yCTaHOBJICHUE PA3IMYMA THIPO-, THPO - U SJICKTPOMETATUTYPIHH U HIUTFOCTPHUPOBAHHE
ATHUX pa3IMYUil MPUMEPaMH IPOMBIIIIEHHBIX CIIOCO00B MOJIYYCHUST METAIUIOB;

24) ymenue naBath oOmIyr0 Xapaktepuctuky siemeHtoB |, I, VIIA-rpymnm, a Taxoke
BOJIOpO/Ia, KHCJIOPOJa, a30Ta, cephl, Qocdopa, yriepona, KpeMHHS M OOpa30BaHHBIX WMHU
MIPOCTHIX BEIECTB U BaKHEUIIMX COEAUHEHUHN (CTpOEHHE, HAXOXKICHHUE B MIPUPOJIE, MOTyUEHHE,
(hM3UYEeCKre U XUMHUYECKUE CBOMCTBA, IPUMEHEHHE);

25) yMeHHe OMUCHIBATH KOPPO3UIO METAJIOB U CIIOCOOBI 3aIMTHI OT Het,

26) yMeHHe MPOU3BOJUTH XUMHUUYCCKHE PAcUYEThl ¢ MUCIOJIb30BAHUEM MOHATHIA «MaccoBas
JIOJIsS BEIIeCTBAa B CMECH», «KOJMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHBIM 00bEM» MO QopmyrnaMm H
YpPaBHEHUSM PEaKIIHIL;

27) omnucaHue CBOWCTB U MPAKTUYECKOTO 3HAUCHUS H3YUYCHHBIX OPraHUYECKUX BEIIECTB;

28) BbINONHEHHE O0OO3HAYCHHBIX B MPOrpaMMe IKCICPUMEHTOB, paclO3HABaHHE
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB [0 COOTBETCTBYIOIIMM ITPU3HAKAM;

29) coOumoaeHne IpaBuiI 0e30MacHOi paboThl B XUMHUUYECKOM KaOHHETE (J1a00paTOpHH).

IUIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATHI ObYYEHUA

B pesynbrare ocBOEHHMS MIPOrPaMMHOTO MaTepualla YYallUuiCs <HAyYumcsa» u «noayuum
603MOMCHOCIb HAYYUMBC) '

INJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbBI OB YYEHUS
Yyammiics HAyUYMTCH
* OTHMCHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, KUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BHIICISS UX CYIIECTBEHHbBIE
MIPU3HAKH;
* XapaKTepU30BaTh BEIECTBA MO COCTaBY, CTPOCHUIO U CBOICTBaM, YCTaHABIMUBATH MPUYHHHO-
CIIEJICTBEHHBIE CBSA3M MEKY JaHHBIMHU XapaKTepUCTUKAMU BEIIECTBA;
* pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHUYECKHX MOHATHUH «aTOM», «MOJIEKYNa», «XUMHUYECKUN
AIIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBOY, «CIOKHOE BEIIECTBOY», «BAIIEHTHOCTHY, HCIOIb3ys 3HAKOBYIO
CUCTEMY XUMUU;
* M300paxkaTb COCTAB MPOCTEHMIIMX BEIIECTB C MOMOILBIO XMMHYECKHX (OPMYT U CYIIHOCTb
XMUMHUYECKUX PEaKIUi ¢ TOMOIIbI0 XUMUYECKIX YPAaBHEHU;
* BBIUUCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYIISIPHYIO U MOJISIPHYIO MAcChl BEIIECTB, a TAKIKE MAaCCOBYIO
JIOJTF0 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA B COSAMHEHUSX JIISl OLIEHKH UX MPAKTUYECKOW 3HAYMMOCTH;
* CPaBHUBATH 110 COCTABY OKCH/JIbI, OCHOBAHHUSI, KHUCIOTHI, COJIH;
* KJIaCCU(UIIUPOBATH OKCUABI U OCHOBAHHMSI TI0 CBOWCTBAM, KUCJIOTHI U COJIU TIO COCTABY;
* [10JIb30BATHCS JTA0OPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM M XUMUYECKOH MOCYA0H;



* TPOBOAWTH HECIIOKHBIE XUMHYECKHE ONBITHI W HAONIOJCHUS 3a H3MCHCHHSIMH CBOWCTB
BEIIECTB B MpOIECCe WX MPEBPANICHHI; COOMIOAATh MpaBWIa TEXHUKH OE30TACHOCTH IPU
MIPOBEJICHUH HAOIIOACHUI U OTIBITOB;

* pa3nuYaTh SKCICPUMEHTAIBHO KHCIOTHI U MIENOYHM, MOJB3YICh WHIMKATOPAMHU; OCO3HABATH
HE0OX0IUMOCTh COOIIOICHHSI Mep 0€30MaCHOCTH TP OOPAIICHUH C KUCIOTAMH U MIEIOYAMHU.

* PacKphIBaTh CMBICI Neproandeckoro 3akona J[. . MenneneeBa;

* ONHCHIBATH M XapaKTEPHU30BATh TAOIMYHYIO (OPMY MEPHOTUICCKON CHCTEMBbI XHUMHUYCCKUX
AIIEMEHTOB;

* XapaKTepPU30BaTh COCTAB ATOMHBIX SIJIEP U PACIIPEICIICHUE YUCIIA HICKTPOHOB IO 3JICKTPOHHBIM
CJIOSIM aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMECHTOB MaJbIX IEPUOJIOB TEPUOJINICCKON CHCTEMBI, a TAKXKe
KaJTUsl U KaJIbIIHS;

* pa3nuyaTh BUIBl XUMHUYCCKOW CBSI3M: HOHHYIO, KOBAJICHTHYIO TIOJISPHYIO, KOBAJICHTHYIO
HEMOJIIPHYIO U METATUYECKYIO;

* M300paKaTh AIEKTPOHHO-UOHHBIC (POPMYITBI BEIIECTB, 00OPAa30BAHHBIX XUMHUYECKUMU CBSI3SIMHU
pasHoro BUAA;

* BBISIBJIATH 3aBUCHUMOCTH CBOWCTB BEIIECTB OT CTPOCHUS WX KPHCTAUIMYECKUX PEMIETOK:
WOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJICKYJIIPHBIX, METAJUTMYECKUX;

* XapaKTepHU30BaTh XUMHUCCKUE JICMEHTHI M UX COCAMHCHHS Ha OCHOBE ITOJIOKCHHS JIEMEHTOB
B ITEPUOINICCKON CUCTEME U OCOOCHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;

* XapaKTepH30BaTh HAayYHOE M MHPOBO33PEHUYECKOE 3HAUEHHE MEPHOIMYECKOTO 3aKoHAa |
MEePUOANYECKON CcHCTeMbl xumMuueckux snemeHToB JI. M. MennaeneeBa; * OOBSCHATH CYTh
XHUMHYECKUX TIPOIECCOB U UX MPUHIIMITHATHHOE OTINYHE OT (PH3UICCKUX;

* Ha3bIBATh MIPU3HAKU U YCIIOBHUS NMPOTEKAHUS XUMHUCCKUX PEAKITHH;

* YCTaHABJIMBATh MPUHAAIC)KHOCTh XUMUYECKOHN peaklny K ONpeleIEHHOMY TUITY 110 OJTHOMY U3
KJIaCCU(UKAMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO YHUCIYy M COCTaBy MCXOJHBIX BELIECTB U MPOJYKTOB
peaknuu (peakiuy COCAMHEHUS, Pa3JIOKEHUs, 3aMeIIeHUs U 00MeHa); 2) MO BBIACICHUIO HIIH
MOTJIOIIEHUIO TEIUIOTHl (peakuuu SK30TEPMHUECKHUE U SHAOTEPMUYECKHUE); 3) MO U3MEHEHUIO
CTETeHEeW OKHUCICHHUS XUMHYECKUX DJIEMEHTOB (pEakiMy OKUCIUTEIbHO-BOCCTAaHOBUTEIbHbIE);
4) mo obpaTuMoCTH Tporiecca (peakiuu oopaTUMbIe U1 HEOOPATHMBIE);

* COCTaBJISITh YPAaBHEHHUS JIEKTPOIUTUYECKOM IUCCOMALIMN KUCTIOT, IIeJI0UeH, CosIeil; MOoJHbIe U
COKpalEHHbIE  HOHHBIC ypaBHEHHUS  peakiuii oOMeHa; ypaBHEHHS  OKHCIMTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEJIHHBIX PEAKIUH;

* MPOTHO3UPOBATH MPOAYKTHl XUMHMUYECKUX peakuuid 1o QopmyrnaM/Ha3BaHUSM HCXOJHBIX
BEIIECTB; ONPEAEIATh UCXOIHbIE BELIeCTBa M0 (hopMylaM/Ha3BaHUSIM MPOJTYKTOB PEaKIIUU;

* COCTaBIISITh YPAaBHEHHUS pEaKLUUW, COOTBETCTBYIOIIMX IOCIEIOBATENILHOCTU («IIETIOYKE))
MpeBpaIEHUI HEOPraHMYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHBIX KIacCOB;

* BBIABIATH B MpOIECCE HKCIEPUMEHTA TMPU3HAKH, CBUJICTEIHCTBYIOIIME O MPOTEKAHUH
XUMHYECKON PeaKIvH;

* IPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C ONPEAEIEHHON MAaCCOBOH JI0JIel pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

* ONpENeNATh XapaKkTep cpebl BOAHBIX PACTBOPOB KHUCIOT U IETIOYEH M0 U3MEHEHUIO OKPACKH
WHMKATOPOB;

* MPOBOJUTH KAYECTBEHHBIC pEaKIUM, TOJATBEPXKIAIOIINE HaJMuue B BOJHBIX pacTBOpax
BEIIECTB OTACIbHBIX HOHOB

* OMNpeAensTh NPHUHAUISKHOCTh HEOPraHMYEeCKHX BEHIECTB K OJHOMY M3 H3YYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METAJIBI U HEMETAJLIbl, OKCHJIbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIH;

* COCTaBJISITH (POPMYIIBI BEIIECTB MO X HA3BAHUSM;

* OMpENIeNSITh BAIGHTHOCTh U CTEIIEHb OKUCIICHUS JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

* COCTaBJATH (POPMYIBI HEOPTaHUIECKUX COSTMHEHUH M0 BAJIEHTHOCTSIM M CTETICHSIM OKUCIICHUS
AIIEMEHTOB, a TAKXKE 3apsAaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIMIIE PACTBOPUMOCTH KHUCIOT, OCHOBAHUI
U COJIEH;



* OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MCHECHHsSI (U3UYECKUX M XHUMHYECKHX CBOWCTB TIPOCTHIX
BEIIECTB (METAJUIOB M HEMETaVIOB) M WX BBICHIMX OKCHUIOB, OOpa30BaHHBIX JJIEMEHTAMU
BTOPOTO U TPETHETO MEPHOJIOB;

* Ha3bIBaTh OOIIME XMMHUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEpPHBbIC IS TPYNI OKCHJAOB: KHUCIOTHBIX,
OCHOBHEIX;

* Ha3bpIBaTh OOIIME XUMHUYECKHE CBOICTBA, XapaKTEpHbIC I KaXKIOTO U3 KIACCOB
HEOPraHWYECKUX BELIECTB: KUCIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

* MPUBOJUTH MPUMEPHI PEAKUUM, MOITBEPKIAIONIUX XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEOPTaHMYECKUX
BEIIIECTB: OKCHIOB, KUCJIOT, OCHOBAHHH U COJICH;

* ONpenemsiTh BEHICCTBO-OKUCIMUTENIb M  BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIh B  OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIUSX;

* COCTaBJIATh OKHUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIM OanaHCc (11 HM3YyYEHHBIX peakIuil) 1o
MPEJIOKEHHBIM CXEMaM PeaKIIHii;

* MPOBOJUTH JAOOPATOPHBIE OMBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BEIECTB.

Yuamuiicsl MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS:

* IPaMOTHO 00paIaThCs ¢ BEIIECTBAMHU B TTOBCETHEBHOM JKU3HH;

* 0CO3HaBaTh HEOOXOJMMOCTH COONIOACHHS TPABHJI YKOJOTUYECKH OE30MacHOTO TMOBEICHUS B
OKpYKarollel NpUpOTHON Cpee;

* TIIOHUMATb CMBICII H H€O6XO)II/IMOCTB CO6J'IIO)IGHI/I5[ HpGHHHCﬁHHﬁ, npeaiara€Mbix B
HHCTPYKIUAX IO UCII0JIB30BaHUIO JICKAPCTB, CPCACTB 6BITOBOI\/’I XUMHU U Op.;

® HUCIIOJIb30BaTh HpI/IO6peTéHHBIe KIIFOYCBBIC KOMIICTCHTHOCTHU npu BBIIIOJIHCHUHN
HCCIIEA0BATEIBCKUX MTPOCKTOB MO M3YYEHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB TOJIYYCHUSI U PACIO3HABAHUS
BCIICCTB;

* pa3BUBaTh KOMMYHHKAaTUBHYIO KOMIIETEHTHOCTh, UCIIOJIb3Yysl CPEACTBA YCTHOM M MUCHMEHHOM
KOMMYHUKAIIUU TIpH  paboTe C TEKCTaMHU Yy4YeOHMKAa U JIOTIOJHHUTEIIBHOW JIMTEpaTypoH,
CIIPaBOYHBIMH TaOIMIIAMHU, TPOSBIATH TOTOBHOCTh K YBWKEHHIO WHOW TOYKH 3pEHUS TPHU
00CYXJICHHH Pe3yIbTaTOB BHITIOJIHEHHOW pa0OTHI;

* 00OBCKTUBHO OILICHWBATh MH(POPMAIMIO O BEHIECTBAX M XUMHUYECKUX MPOIECCaX, KPUTUUECKH
OTHOCHTBCS K TICEBIOHAYYHOW HWH(OpMaIuy, HEeI0O0pOCOBECTHOM pEKIaMe, Kacaromiencs
WCIIOJIb30BAHMSI PA3JIMYHBIX BEIIIECTB.

* 0CO3HABaTh 3HAYCHUE TEOPETUUECKUX 3HAHHMM JIJIS TPAKTUUCCKOM JEATEILHOCTH YEJIOBEKa;

* OMKUCHIBATh U3yYEHHBIC OOBEKTHI KAK CUCTEMBI, PUMEHSIS JIOTUKY CHCTEMHOTO aHAJIN3a;

* IPUMEHSATH 3HAHUSI O 3aKOHOMEPHOCTSX EPHOIUICCKON CUCTEMbI XUMHUECKHUX AIEMEHTOB IS
O0OBSICHCHUS M MPEIBUJICHNS CBOMCTB KOHKPETHBIX BEIIECTB;

* pa3BUBaTh HHGOPMAIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh IOCPEACTBOM YIIIYOJIeHUs 3HAHUH 00 UCTOPHH
CTaHOBJICHUS] XUMUYECKOW HAyKH, €€ OCHOBHBIX MOHATUH, MEPHUOIUIECKOTO 3aKOHA KaK OJIHOTO
13 BOKHEHIINX 3aKOHOB MPUPOJIbI, & TAK)KE O COBPEMEHHBIX JOCTHKEHUSIX HAYKU U TEXHUKH.

* COCTaBIIAITb MOJICKYJSIpPHBbIE M TIIOJIHBIE HOHHBIE YpPaBHEHUSA IO COKpaIIEHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUSIM;

* TIPUBOJUTH MHPUMEPHl PEAKIUi, MOATBEPKIAIONINX CYIIECTBOBAHHWE B3aMMOCBS3H MEXIY
OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

* MPOTHO3UPOBATH PE3yNbTaThl BO3JACHCTBUS pa3IMYHBIX ()AaKTOPOB Ha HM3MEHEHHE CKOPOCTHU
XUMHYECKON PEeaKIlny;

* IPOTHO3UPOBATH PE3YNbTAThl BO3IECHCTBUS PA3MUYHBIX (DAKTOPOB HA CMELIEHUE XUMUYECKOTO
paBHOBECHS.

* POTHO3UPOBATH XUMUYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHUS;

* IPOTHO3HPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIATH OKHCIUTEIbHBIC I BOCCTAHOBUTEIHHBIE
CBOMCTBa ¢ YU€TOM CTeleHel OKUCTICHUS TIEMEHTOB, BXOISIINX B €r0 COCTaB;

* BBISIBJISITH CYIIECTBOBAHHE T€HETUYECKOW B3aMMOCBSI3U MEXIY BEIIECTBAMH B PSAY: MPOCTOE
BEII[ECTBO — OKCHUJ — TUAPOKCUI — COJIb;



¢ OpPraHu30BbBIBATH, HNPOBOAWUTHL YUCHHUYCCKUC ITPOCKTHI IO HMCCICAOBAHUIO CBOMCTB BCIICCTB,
HMCIOIIUX BAKHOC IMPAKTHUICCKOC 3HAUCHUC.

COJNEPKAHUE YYEBHOI' O IIPE/IMETA
8 Knacc.

Tema 1. HauanbHble NOHATHS U 3AKOHBI XMMHUH — 22 Yaca.

[Ipenmer xumun. Tena u BemecTBa. CBONCTBA BELECTB. DTaJIOHHbIE (PU3NUYECKUE CBOWCTBA
BelecTB. MaTtepualibl 1 MaTepuaioBe/ieHne. Polib XUMHUM B )KM3HU COBPEMEHHOTO OOIIECTBA.
OTtHomeHue 00IIecTBa K XUMHH: XeMO(HIUS U XeMO0poOusl.

OcHOBHBIE METOJbI TO3HAHUS: HAOIIOJIEHUE, U3MEPEHHUE, IKCIIEPUMEHT, MOJCIHPOBAHUE.
Mogenu matepuanbHbIe M 3HAKOBBIE, HJIM CHMBOJIbHBIC.

l'azer. Kumpkoctu. TeEpaple BemiecTBa. B3anMHBIE Iepexojbl MEXAY arperarHbIMHU
COCTOSIHUSIMU BEIleCTBa: BO3rOHKa (CyOonuManus) u Aecyoaumanus, KOHAeHCcalus U UCIIapeHue,
KpUCTAJUTH3alUs U TJIaBJICHUE.

dusznyeckue sBieHUd. YHCTbIE BEIECTBA U CMECU. | OMOTE€HHBIE U T'€TEPOTCHHBIE CMECH.
Cmecu razooOpaszHeie, xuakue u TBEpAbIE. CrocoObl pa3fesieHus] CMeceil: TMeperoHka, Wiu
TUCTWJUIANMS,  OTCTaMBaHWe, (PWIBTpOBaHWE,  KPHUCTAIM3AIMs WM  BBITAPUBAHHUE.
Xpomarorpadus. [Ipumenenne 3Tux cnoco6oB B 1aOOpaTOPHON MPAKTHKE, HA IPOU3BOJCTBE U
B OBITY.

XUMUYECKUE DJIEMEHThl. ATOMBI W MoJeKynbl. [IpocTeie H  CIOXKHBIE BENIECTBA.
Amotponusi Ha mpuMepe kuciopoaa. OCHOBHBIC TIOJIOKEHHUSI aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUCHUS.
Honbl. BemecTBa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYISPHOTO CTPOCHHUSI.

3Hakd (CHMBOJIBI) XHMHYECKHX dJeMeHTOB. HWHdopmarus, KOTOpyr0 HECyT 3HAaKH
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB. OTHMOJIOTHSI HAa3BAaHUM HEKOTOPBIX XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
[Tepuoanueckas Tabmuia xumudeckux 3nemeHToB [I. M. MenneneeBa: KOPOTKOTIEPHOIHBIN U
JUTMHHOTIEpUOAHBIN BapuaHThl. [lepuosl u rpynmsl. ['1aBHas u moboYHas TOATPYIIIBI, UITH A- 1
b- rpynnel. OTHOCHTENIbHAS aTOMHAs Macca.

Xumuueckue ¢opmyibl. Wuaekcsl u kodpdunueHtsl. OTHOCHUTENbHAS MOJEKYIsSpHAas
Macca. MaccoBasi 0Ji1 XUMHUYECKOTO 3JieMeHTa B coequHeHnu. MHpopmanus, KoTopyro HeCyT
XUMHUYECKUEe (POPMYIIBI.

BanentHocts. CrpykrypHble GopMynbl. XHUMHUYECKHE OJJIEMEHThI C IOCTOSIHHOM U
MePEeMEHHON BaJeHTHOCThIO. BriBOA (opmynbl coemuHeHus mo BajeHTHOCTH. OmnpeneneHue
BAJICHTHOCTH XHMHYECKOro »sjeMeHTa 1o ¢opmyne BemectBa. CocTaBleHHE Ha3BaHUM
COCIMHEHUH, COCTOAIIMX U3 JABYX XUMHUYECKHX DJJIEMEHTOB, [0 BAJICHTHOCTH. 3aKOH
MIOCTOSTHCTBA COCTaBa BELIECTB.

Xumnueckue peakuuu. Pu3nueckrue U XUMUYECKUE sBJIEHHUS.  PeareHTbl M NMpPOAYKTHI
peakuuu. [Ipu3Hakym XMMUYECKUX peaklMil. Y CIOBUS UX MPOTEKAHUS U MpeKpalleHus. Peakuun
ropenus. TemnoBol 3(p(deKT XUMUYECKHX peakiuil. DK30TEepMUYECKHE M JHIIOTEPMHUYECKHE
peakuuu.

3aKOH COXpAaHEHMS] MacChl BELIECTB. XUMHUYECKHE ypaBHEHHUs. COCTaBICHHE XUMUYECKUX
ypaBHeHuil. UTHbopMmaIus, KOTOpyro HECET XMUMUUYECKOE YpaBHEHHE.

Knaccudukaruss XMMHYECKHX PEaKIUMi MO0 COCTaBY M YHUCIY PEareHTOB M MPOJIYKTOB. THIIBI
XUMHYECKUX peaknuil. Peakiuum coenuHEHUs, pPa3JIOKEHUsA, 3aMelleHus ¢ oOMeHa.
KaranuzaTtops! u kaTanus.

KontpoabsHnas padora Nel o reme « HayanbHble MOHATHS U 3aKOHBI XUMUU ».

IIpakTnuyeckune padoTsI:

1. TlpaBuma TexHUKH OE30MACHOCTH W HEKOTOPbIE BHABI pPabOT B XUMHYECKOH

nabopaTopuu (KaOUHETe XUMHUN).
Habmronenue 3a ropsiei CBE4OH.

Ananus MTOYBBI (amamor  pabotel  «OYUCTKAa  TMOBAapEHHOM COTIN»).
. [Ipu3Haku npoTekaHuss XUMUYECKUX PEaKIIUil.

BN



Tema 2. BaxxHeliliMe TpeIcTaBUTe]M HeOpPraHm4yeckux BemiecTB. KoJmuecTBeHHbIE

OTHOLIIEHUS B XUMUH -19 yacos.

CocraB Bo3ayxa. Ilonstue 06 00bEMHON 10J1€ KOMIIOHEHTA NPUPOJHON T'a30BOM CMECH —
Bo31yxa. Pacuér 06bpEéMa KOMIOHEHTA Ta30BOi CMECH 10 ero 00BEMHOM J1071e U HA000POT.

Kucnopon — XuMUYECKMH »BJIEMEHT M MpocToe BemecTBo.  Dusznueckue CBOMCTBA
kuciopona. O3zon. Ilomyuenune xuciopoga. CoOupaHue U pacno3HaBaHHME KHCIIOPOJa.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCJIOPO/Ia: B3aMMOJICUCTBHE C METAJNIAaMU, HEMETAJUIAMH U CJIOKHBIMHU
BemectBamu. [Ipumenenue kucnopoaa. KpyroBopoT kuciopoaa B nmpupo/ie.

Oxcunpl. Homenknarypa. O06pa3oBanue Ha3BaHUA OKCHIIOB 10 uX (popmysiam. CocTaBieHHE
(hopMyIT OKCHJIOB 110 UX Ha3BaHUAM. OU3NYECCKHIE CBOWCTBA OKCHIIOB. [IpecTaBuTeNn OKCHUIOB:
BOJIa ¥ YIJICKUCIIBIN Ta3, HeraméHas u3BecTh. [[puMeHeHne OKCHIoB.

Bonopon — xumudeckuit aieMeHT U TIpocToe BemecTBo. Bomoposa B npupoe. dusnyeckue
Y XUMHYECKHE CBOWMCTBA BOJIOPOJA, €r0 MOJIyueHUe U mpuMeHeHne. KauecTBeHHbIe peakiuy Ha
razoo0pasHbie BellecTBa (KUCIOPO/I, BOJAOPOI).

Kucnotsl, ux cocraB u knaccupuxanus. dusmueckue cpoiicTBa KUCIOT. MHAMKaTOpHI.
N3menenne okpackd WHIMKATOPOB B PA3IMUYHBIX cpefax. Tabmmia pactBopumocTH. CepHas u
COJISTHAasi KUCIIOTHI, UX CBOMCTBA M PUMEHEHHE.

Counn, UX coCTaB U HOMEHKJIaTypa. PactBopuMocTh coiieil B Bojie. Dusznueckue CBOWCTBA
coiielt. [IpeacraBurenu coseil: xiopun HaTpusi, KapOoHaT HaTpusl, pocdaT KanbIys.

[Tocrostnnas ABoraapo. KonumyecTBo BemecTBa. Mosib — €IMHHUIIA KOJMYECTBA BEIIECTBA.
Monsiprast macca. KpaTHbie eTMHUIIBI M3MEPEHUS KOJWYECTBA BEIIECTBA — MUJUTUMOJIb U KHJIO-
MOJIb, MUJUTUMOJISIPHAS ¥ KUJIOMOJISTPHAST MacChl BEIIECTBA.

Pacuérel ¢ wuCMOTB30BaHMEM TIOHITHH «KOJHMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay,
«IOCTOSIHHAsA ABOTagpo».

3akoH ABorazpo. MousipHbiii 006EM ra3000pa3HbIx BemiecTB. OTHOCHTENbHAS TIIOTHOCTh
rasza no japyromy rasy. KpatHele equHULIBI U3MEPEHUS] — MUUIMMOJISIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIN
00BEMBI ra3000pa3HbIX BeuecTB. OOBEMHBIE OTHOIIECHUS Ia30B MPU XUMUYECKUX PEaKLUIX.
Pacuérel ¢ wuCnosb30BaHMEM MOHSATUH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIAPHAs Maccay,
«MOJIIPHBIN 00BEM Ta30B», «IUCIIO ABOTAAPOY.

I'unpocdepa. Bona B npupoae. KpyroBopoT Boasl B mpupoje. Pusnueckue 1 XUMUYECKUE
CBOMCTBA BO/JIbl: B3aUMOJICHCTBHUE C OKCUIAMU.

OcHoBanus, ux coctaB. Homenkiarypa. @usnyeckue CBOMCTBA OCHOBaHUI. PacTBOpUMOCTh
OCHOBaHUHM B BoJie. M3MeHeHHe OKpacku MHIMKATOPOB B Iuesno4Hoi cpene. IIpencraBurenu
LIeI0Yeh: THAPOKCHIbI HATPHUSL, KAJIUS U KaJIbIIHS.

PactBopurens um pactBopéHHOe BemiecTBO. PactBopbl. PacTBOpMMOCTH BemecTB B BOJE.
PactBopenne. KonueHTpauust pacTBOpoOB. I'mppatel. MaccoBast 10711 pacTBOPEHHOTO
BellecTBa. Pacuérel, CBA3aHHBIE C UCIOJIb30BAHUEM IOHATUS «MaccoBasi J10JIsl PaCTBOPEHHOIO
BEILIECTBAY.

KonrpoabHnas padora Ne2 no teme « Baxueliue npencTaBUTENIM HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB.
KonnuecTBeHHbIE OTHOLIECHUSI B XUMUNY.

I[IpakTuyeckue padborTbi:

5. [lomyyenue, cobnpanue M pacro3HaBaHUE KUCIOPO/a.

6. [lonmyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHHe BOJAOPOIA.

7. IIpuroroBiieHUE pacTBOpa ¢ 3aJaHHOM MAaCCOBOM JIOJIEN PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Tema 3. OcHOBHBIC KJIACCHI HEOPTAHMYECKHUX coenHeHni — 11 yacos.
O06o06uieHne cBesleHn 00 OKcHIaX, UX Kilaccu(UKalui, Ha3BaHUSAX U CBOMCTBAaX. XMMUYECKHE
cBoiicTBa okcuA0B. CrocoObI MOTYYEHUSI OKCHIOB.

OcHoBanus1, X KJIaccU(UKAIM, Ha3BaHUS U CBOWCTBA. XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUIA.
B3aumopneiictBue ¢ KHCIOTaMM, KHUCJIOTHBIMM OKCHUJAaMM U coisiMU. PasnokeHue
HEPaCTBOPUMBIX OCHOBaHUN. CHIOCOOBI MOTYy4EeHUSI OCHOBaHUH.



Kucnotsl, ux xnaccupuxanus ¥ HOMeHKIatypa. OOmme XMMHYECKHE CBOWCTBA KHUCIOT.
B3aumopeiicTBue KHUCIOT ¢ METaUIAaMU. OJNEKTPOXUMHYECKUHM Psii HaNpsyKEHUH METalloB.
B3anMoeiicTBae KUCIOT ¢ OKCUAAMM METauIoB. B3auMonelcTBUEe KUCIOT C OCHOBAHUSAMU —
peaxkuus HelTpanu3auuu. B3auMoaelictBue kuciot ¢ coyiaMu. Ilomydenne OeckuciaopoaHbIX U
KHUCIIOpOicoAepKaIuX KUCIOT. [I[pumeHenne K1cior.

Commn, ux xnaccudukanus u cBoiicta. [lomydeHne W mprUMEHEHHE Coyeld. XUMHUYECKUe
CBOiicTBa coieil. B3ammopeilicTBue coneil ¢ MeTalaMH, OCOOCHHOCTH OTHX PEaKIHU.
B3anmoperictBue coneil ¢ coimsaMu. ['eHeTmdeckas CBs3b MEXAY KilacCaMH HEOPraHMYECKHX
COCIMHEHUM.

KountpoabHnas padora Ne3 o reme «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUI.
IIpakTnuyeckue padoThI:

8. Pemenue skcnepuMeEHTaJIbHBIX 3a1ad 1Mo Teme «OCHOBHBIE KJIacChl HEOPraHMYECKUX
COCTMHEHU .

Tema 4. Ilepuoanyecknii 3aK0H M NePUOAMYECKAS CHCTEMa XUMUYECKHX 3JIeMEeHTOB
. . MenneneeBa. CTpoenne atoma — 8 4acos.

EcrecTBeHHBIE CeMeEiCTBA XUMUYECKHUX JJIEMEHTOB: IIEJIOYHBICE M IICJIOYHO3EMEIbHbIE
MeTaJlJIbl, TaJloTeHbl, HHEpTHBIE (O1aropoanbie) ra3pl. AMGOTepHOCTh. AMQPOTEpPHBIE OKCUIBI U
ruapokcuibl. KomiiekcHbie comu.

ITepuonuueckuii 3akon .M. MenneneeBa. llepuogmyeckass cucremMa XHUMHUYECKUX
snementoB .M. MengneneeBa. Otkpeitue Jl. M. MeHaeneeBbM MEPUOTUYECKOTO 3aKOHA M
CO3/ITaHWE UM TIEPUOIUUECKON CUCTEMBI XUMHYECKHX JIEMEHTOB.

ATOoMBI Kak (opma CyImecTBOBaHUS XUMHUUYECKHX 31eMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJCHUS O
CTpoeHMH aToMOB. Jloka3aTenbCTBa CIIOXKHOCTH CTpoeHus aTtomoB. OmwiThl Pesepdopma.
[InanerapHas MOJENb CTPOCHUS ATOMA.

CoctaB aTOMHBIX fA€p: MPOTOHBI, HEWUTPOHBI. (OTHOCUTENIbHAs aTOMHas Macca.
B3anMoCBsI3b MOHATUI «IIPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCHUTEIbHASL AaTOMHAsI Maccay.

Muxkpomup. DnekTpoHsl. [[oHsATHE 0 3aBEPIIEHHOM AIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oTomnbl. ®u3nyeckuii CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEPA XHUMHUUYECKOTO JIEMEHTA,
HOMepa TpyIIbl U TNepuojaa mnepuoaudeckor cucrembl.  CoBpeMmeHHass (QOpPMYIUPOBKa
MIEPUOANYECKOro 3akoHa. CTpOEHUE YHEPreTUYECKUX YPOBHENH aTOMOB NEPBbIX 20 XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB nepuoandeckor cucremsl .M. MenneneeBa. 3akoHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB
aTOMOB XMMMUYECKHMX JIEMEHTOB M MX COCJIMHEHHMI HAa OCHOBE IOJIOKEHHUS B NEPUOJUYECKON
cucteme JI.1. MenaeneeBa u CTpOCHUS aToMa.

XapakTepucTuKa »JJIEMEHTa-MeTaula U JJIEMEHTa-HeMeTallla 10 HX [OJOXKEHUI B
MepUOANYECKON cuctemMe xumuyeckux anemeHtoB J. WM. MenngeneeBa. 3HaueHue
Ilepuoanueckoro 3akona /[.1. Menaeneena.

Tema 5. Xumuyeckas cBsizb. OKMCJINTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEAKINH — 8 4acoB.

WNonnas xumuyeckas cBsizb. VoHbI, 00pa3oBaHHbIE aTOMAaMU METAJUIOB U HEMETaJUIOB.
CxeMbl 00pa3oBaHUSI MOHHOW CBA3M JUIsl OMHApHBIX cCOeQUHEHUH. THIbl KpUCTAUIMYECKUX
pemeTok (aToMHas, MOJEKYJIspHas, HOHHas, MeTajuinyeckas). VoHHbIe KpHCTalsIMuecKue
peéTKy U (U3NYECKUEe CBOWCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIOM pemérok. Ilonsatre o ¢popmynbHOIM
€AVHULE BELIECTBA.

KoBaneHTHast XxuMMHYecKas CBs3b. DJEKTPOHHBbIE U CTPYKTypHbIe (opmynbl. [loHsTHE O
BajieHTHOCTH. KoBaneHTHast HenossipHas cBsA3b. CxeMbl 00pa30BaHUs KOBAJIEHTHOM CBS3U UIs
OMHApHBIX COeAUHEHUI. MoJeKyIsIpHble U aTOMHbIE KPUCTAIIMUECKHE PEIIETKH U CBOMCTBa
BEILECTB C OTUM TUIIOM PEIIETOK.

DNEeKTpPOOTPULIATENBHOCTD aTOMOB XUMHYECKUX JJIEMEHTOB. Pan
IEKTpOOTpHULaTENbHOCTH. KoBaneHTHas moJsisipHas XUMHUecKas cBsA3b. Jlumosb. Cxemsl
00pa30BaHUsl KOBAJIEHTHOMN NOJSPHOM CBSI3M Al OMHAapHBIX COeAMHEHHMH. MomekynspHble U
ATOMHBIE KPUCTAININYECKUE PELIETKU U CBOMCTBA BELIECTB C ’TUM THUIIOM PELIETOK.



Meramueckass XUMHYECKas CBSA3b M METAJUIMYECKas KpPUCTAUIMYECKas peueTka.
CBolicTBa BELIECTB C 3TUM TUIIOM pelI€ToK. [IoHsATHE O BOJOPOAHOMN CBSA3U U €€ BIUSHUU Ha
¢u3nveckre CBOWCTBA BELIECTB HA MpUMepe BoAbl. Eqnnas mpupoia XMMHUYECKUX CBS3EH.

Crenenp oxwucieHus. CpaBHEHHE CTENEHHM OKHUCIEHUS M BajleHTHocTu. OrmpeneneHue
CTEIIEHU OKUCIICHUS aTOMOB XUMHUYECKUX NIEMEHTOB B COCAMHECHUSAX.
OKHCAUTENBEHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakliuy. CYIIHOCTh OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peakumii. OnpeneseHne CTeNeHel OKUCICHHS VIS SJIEMEHTOB, 00pa3yIOIIUX BEIIECTBA PA3HBIX
KjaccoB. Peakuum HOHHOrO O0OMEHAa M OKHMCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE — PEAKIIMH.
Oxucaurenb M BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHHWE M BoccTaHoBieHHe. CocTaBiieHHME YpaBHEHUN
OKHUCJIUTEIIBHO - BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLUi METOIOM 3JIEKTPOHHOro OanaHca. KoHTpoabHast
padora Ne4 no rtemam «llepmonnueckuil 3aKOH M NEPUOJUYECKAs CHCTEMa XUMHYECKHX
anementoB JI. . MengeneeBa. CtpoeHue aroma» U «XuMU4eckas CBsi3b. OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBHTEIIBHBIE PEAKIIUN.

9 knacc.

Beenenue. O01mas XapakTepucTUKA XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U XUMHYECKUX PeaKIuid.
Ilepuoanyecknii 3aKOH M IEePUOAUYECKAs cHcTeMa XuMH4YecKux 3Jemenros JI. M.
MenpeyeeBa — 6 yacoB

[Iepnoanueckuil 3aKOH U MEpUOAUYECKasl CUCTEMa XUMUYecKux anemeHToB JI. Y. Menneneesa.
XapakTepucTuKa dJEMEHTa IO €ro IMOJOKECHHI0 B TEPUOJUYECKOM CHCTEME XHUMHUYECKUX
anemeHnToB /. . MenneneeBa. CBoiicTBa OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEN B CBETE€ TEOPHUU
ANEKTPOJUTUYECKONW JTUCCOIMAIIMU W OKHUCIICHHUSI-BOCCTAHOBJICHUSA. [loHSATHE O mMepexoaHbIX
aneMeHTaX. AM@OTepHOCTh. [€HETHYEeCKHl P TEePEeXOJHOTO dJIEMEHTa. XHUMHYECKas
OpraHu3aIys )KMBOM M HEKUBOW MPHUPOJIbl. XUMUYECKUM COCTAB siApa, MAHTHH U 3€MHOM KOPBI.
XWUMUYECKUE DJIEMEHThl B KJIETKaX JKUBBIX OPraHu3MoB. Makpo- U MHUKPOAIJIEMEHTBHI.
OO6oO0menre CBeIeHU O XUMHUYECKHX peakiusax. Kimaccupukamus XUMHYECKHX PEakluid Io
pa3IMYHBIM TIPU3HAKAM: «YUCJIO W COCTaB PEArHPYyIINHX W 00pa3yIIIUXCs BEIIECTBY,
«TerioBoM 3¢ deKT», «HalpaBlIeHUE», «U3MEHEHUE CTENECHEH OKHUCICHHUS DSJEMEHTOB,
00pa3yIomux pearupyrone BemecTBay, «paza», «ucnoyib3oBaHue Katanuzatopa». [lonsrue o
CKOPOCTH XUMHYECKOU peakiuu. DakTophl, BIMSIOMIME HA CKOPOCTh XMMHYECKUX PEAKIUH.
KaranuzaTtops! u katanu3. MTHrHOUTOphI. AHTHOKCHIAHTHI.

Tema Ne 1. Metaauabl — 20 yacos

[Tonoxenue meraiuioB B Ileproanueckoit cucreme xumudeckux anementoB JI. Y. Menneneena.
Meramueckas KpUCTaUTMYECKash pelieTka W MeTajulMdeckas XuMudeckas cBs3b. OOmiue
¢uzuveckue cpoicTBa MetaioB. CrutaBel, MX CBOMCTBA M 3HaueHue. OOIIME XUMHUYCCKUE
CBOMCTBa METAJUIOB: PEAKIUM C HEMETAJJIAMH, KUCIOTAMH, COJSIMHU. DJIECKTPOXUMUUYECKUN Psif
HarpspDKeHUH MeTauioB. Koppo3us MeTauioB U crocoObl 60psObI ¢ He. MeTaiibl B IPUPOJE U
oO1rue crnocoObl UX MOTYYEHHUS.

OO0mrast xapakTepUCTHKa MIEIOYHBIX MeTaioB. CtpoeHue atomoB. lllemouynsie Meramibpl —
npocteie BemiecTBa. lllenounble MeTamibl U UX COCAUMHEHMS - OKCUJIbI, TUIPOKCHUIBI U COJIH
(xmopuabl, KapOOHAThl, cynb(daThl, HUTPATHI), WX CBOWCTBA U TNPUMEHEHHUE B HAPOJHOM
xo3giicTBe. Kanuitabie ynoOpenus.

OOmiasi xapakTepucTHKa 5SIeMEHTOB TnaBHOW moarpynnsl Il rpynmel. CTpoeHue aToMOB.
[llenouyHo3emMenbHbBIE METAIBI — MPOCThie BeuiecTBa. lllenouHo3eMenbHbIlE METaulbl U MX
COCIMHEHUSI - OKCHUbI, TUIPOKCUIBl U COJH (XJIOpUIbI, KapOOHATBI, HUTPATHI, CYIb(aThI,
docdatsl), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOJIHOM XO3SHCTBE.

Amomunauii. CTpoeHue aTtoma, (QHU3MYECKHe W XHMHUYECKHE CBOWMCTBA TMPOCTOTO BEIIECTBA.
CoenuHeHUs aTIOMUHUS — OKCUJ M THAPOKCH], NX aM(pOTEepHBIA XapakTep. Baxueiimme comu
antoMuHus. [I[puMeHeHne anoMUHUS U €r0 COeTMHEHUM.

XKenezo. Crpoenne atoma, (uU3HUECKHEe W XHMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
I'enetnueckue psaael Fe2+ u Fe3+. CoennHenus xene3a U UX CBOWCTBA: OKCUJIbL, THIPOKCUABI U



comu kxene3a (II u III). 3HadyeHue ’xene3a M €ro COEOAUHEHUM I NPUPOJBI U HAPOJIHOTO
XO35HCTBaA.

[TpakTuaeckas padora Ne 1 « OcymiecTBiieHHE ENOYKH XUMUYESCKUX MPEBPAIICHUN METAIIIOBY.
HOT.

[Ipaktuyeckas padora Ne 2 « [Tomydyenue u cBoiictBa coequaenuit meramios». MOT.
[Ipaktudeckas padora Ne 3 «DkcrepuMeHTaIbHBIE 3a/1a4d 110 PACIIO3HABAHUIO M TIOJTYYCHHIO
coenuHeHuil metamuoBy. MOT.

KonTponbnas padora Ne 1 o teme: « Meramib».

Tema Ne 2. Hemerasibl — 29 yacos

[TonoxeHne HeMETAIIIOB B IEPUOINYECKON CUCTEME XUMHUUYECKUX dinemeHToB JI.1. Menneneesa.
OOmue cBoiictBa HeMeTalioB. (OCOOEHHOCTH CTPOEHMSI aTOMOB, AJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh
(B0) kak mepa «HeMeTauTMUHOCTHY, psan 0. Kpucraminueckoe CTPOCHHE HEMETAJIOB —
npocTelXx BewnlecTB. Asuiorponus. dusmueckue cBoiicTBa HeMmeTauioB. OTHOCHUTENBHOCTD
MOHATHHN «METAJUD» U «HEMETAILII.

Boaopon. Ionoxenne Bogopona B Ilepuoamueckoit cucreme Xumudeckux snemeHtoB /I, .
MenneneeBa. CtpoeHue aroma U MoJieKynbl. @U3nYecKkre U XMMHYECKHE CBOWCTBA BOJOPO/a,
€ro NoJydeHHe U IPUMEHEHHUE.

Bopa. Ctpoenune monekynsl. BopoponHas xumudeckas cBA3b. PU3HMYECKHE CBOMCTBA BOJIBI.
AHomanuu cBOMCTB BoAbl. I'mapoduibHbie U ruapodoOHbIe BenlecTBa. XUMUUECKUE CBOMCTBA
Bosbl. KpyrosopoT Boawsl B mpupoze. Bomoounctka. Aspammsi Boawl. beiToBBIE (DUIBTPHL
MuHepanbHbIe BOJBI. JIUCTHIUTMPOBAaHHAS BOJIA, €€ TIOJyUYeHUE U IPUMEHEHHE.

OO6mras xapaktepuctrka ramoreHoB. CTpoeHHe aToMOB. ['ajoreHsl: GU3HYECKHE U XUMHUYECKUE
cBoiictBa. IIpocThie BemiecTBa U OCHOBHBIE COEIMHEHUS TaJOr€HOB, WX cBoicTBa. Kparkue
cBeleHUsT O Xxjope, Opome, ¢tope u wuoxe. CoeAMHEHHS TaJOTEHOB: XJOPOBOJIOPOJ,
XJIOPOBOJIOPOIHASL KMCJIOTA U €€ Coau. lIprMeHeHne raJoreHoB U UX COEUHEHUN.

Cepa. Ctpoenue aToma, ajUIOTPOIHMS, CBOWCTBA M MPHUMEHEHHE pomOMdeckoil cepbl. Cepa:
¢dbuzndeckue u xumuieckue cpoiictea Oxcuabl cepsl (IV) u (VI), ux momydeHue, cBOCTBa U
npumeHenune. CoenuMHeHUsT cepbl: cepoBoaopoAd, cynbpuabl. CepHas, cepHUCTas U
CEPOBOJIOPOJHAS KUCIOTHI U UX coyii. [IpuMeHeHne B HAPOJHOM XO3SIMCTBE CEPHON KUCIIOTHI U
ee cosedl. [Ipon3BoACTBO CEPHOI KUCIIOTHI.

[Ipaktuueckas padora Ne 4 « PemeHuwe sKCepUMEHTAIBHBIX 3a1ad mo Teme: « [loarpymrma
kuciopoaa» MOT. KontpoasHas paborta o teme Ne 2: « [Toarpyrmima Kuciopoaay.

AzoT. CTpoeHue atomMa M MOJEKYJbl. A30T: pu3nueckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA. AMMMAK,
CTPOEHHME, CBOMCTBA, MOJydeHUE U npuMeHeHue. Colr aMMOHMS, UX CBOMCTBA U IIPUMEHEHUE.
Oxkcuapl azota (II) u (IV). A3oTHas kucioTa, €€ CBOMCTBA M MIPUMEHEHHE. A30THAsI KUCJIOTA U €€
conu. HUTpatel U HUTPUTHI, TPOOIEMa UX COJIEP)KAHUSL B CEIbCKOXO3SHCTBEHHON MPOJIYKIIHH.
A30THBIE yI10OpEHMUS.

®ocdop. Ctpoenne aroma, amIOTpOIus, CBoiicTBa 0Oenoro u KpacHoro d¢ocdopa, uX
npumerenne. Pocdop: duznueckue u xuMudeckre cBoiictBa. OCHOBHBIE COCTUHEHUS: OKCH/I
docdopa (V) u oprodocdopnas kuciora, pocharsl. DochopHbie yIoOpeHHUS.

VYrnepoa. Ctpoenne atoma. AIIOTpomus yriepoja: anMmas, rpaduT, KapOuH, QysiepeHbl.
CpoiictBa Moaudukanuii , nmpuMeHeHHe. YTiepola: (pu3Mveckne M XUMHYECKHE CBOWCTBA.
Oxcupast yrnepoga (II) u (IV), ux cBoiicTBa M HmpUMEHEHHE. YTONbHAs KHCIOTa U €€ COJIH.
KapOoHaTsl: KalbluUT, cOAa, MOTAIll, UX 3HAYEHHE B MIPUPO/IC U )KU3HH YEIOBEKA.

Kpemunii. CTpoeHne aroMa, KpHUCTAIIMYECKUH KpPEMHMM, €ro CBONCTBA U IPUMEHEHHE.
Kpewmuuii u ero coequnenus. Oxcun kpemuus (IV), ero npupoansie pa3sHOBUIHOCTU. CHUITHKATHI.
3HaueHHE COEIMHEHMA KpPEeMHHUsI B KUMBOM W HEXUBOM mnpupoae. lloHatne o cuiamMkaTtHOU
MPOMBIIIJIEHHOCTH.

[TpakTuueckas pabora Ne 5 «PenieHne skcriepuMeHTaNbHBIX 3a/1a4 10 TeMe « [loarpynmsl azora
u yriepona». UOT.

[Ipaktuueckas pabora Ne 6 « IlomyueHuwe, coOupaHue W pacro3HaBaHHE Ta30B: BOJAOPOAA,
aMMHMaKa, KAuciaopoaa, yriaekucioro raza». MOT.



KonTponbnas padota Ne 3 mo teme: « [Toarpynmsl a3oTta u yriepoaay.

Tema Ne 3. Opranuveckue coequHenus- 10 yacos

BemectBa oprannueckue M HeopraHuuyeckue. llepBoHadanbHble CBEIEHHS O CTPOCHHUHU
opranndeckux BemiectB. (OcoOeHHOCTH OpraHM4eckux BemiecTB. [lpuymHBI MHOTOOOpa3Us
OpraHMYECKUX COEAMHEHUN. BaJeHTHOCTb M CTENEHb OKUCIEHHS YIJepoJa B OpPraHM4eCKHX
coeMHEHUsAX. Teopus XUMHYECKOIO CTPOEHHUs OpraHuueckux coenuHeHuit A.M.Bytneposa.
CrpykrypHBIE GOpMYIbl. 3HAUCHUE OPTAHUYCCKON XHUMHH.

VIcTOYHHMKH yrIIeBOAOPOAOB: NPUPOAHBIA Tra3, He(Th, Yrojb. XUMHUYECKOE 3arps3HEHHE
OKpY)Kalolllel Cpelibl M €ro MOCHEICTBUSA. YTJIEBOJOPOAbI: MeTaH, 3TaH. CTpoeHHE MOJIEKYI
MeraHa u draHa. Ousmueckue cpoiicTBa. ['opeHune meraHa W 3TaHa. JleruapupoBaHue 3TaHA.
[Ipumenenne merana.dtuineH. CTpoeHHE MOJEKYIbl dTHieHA. [[BoilHas cBs3b. XHUMHUYECKUE
CBOMCTBA JTHJIEHA (TOPEHHME, B3aMMOJIEHCTBHE C BOJIOM, OpomMom). Peakuus monmmepusaiuu.
Kucnopoaconepxaiiue coenMHEHUs: COUPTHI (METaHOJ, 3TaHOJ, riulepuH). dusznueckue u
XUMHUYECKHME CBOWCTBA CHUPTOB. DU3MONOTMYECKOE JEHCTBME HA OpPraHu3M METAaHOJa |
sta”ona. [lonstue o0 anbrerunax Ha IpUMepe YKCYCHOro ajibaeruaa. OKucIeHHue anblaeruaa B
kucioty. Kucnopoaconepskamiye coeAMHEHHs: KapOOHOBbIE KHUCIOTHI (YKCyCHasi KHCIOTa,
aMUHOYKCYCHasl KHCJIOTa, CT€apUHOBasi W OJICMHOBas KHUCJIOTHI). YKCyCHas KHCJIOTa, €€
CBOICTBa U MPUMEHEHNE. YKCYCHAs KUCIOTa — KOHCEPBAHT MUIEBBIX MPOAYKTOB. CTeapuHoBas
KHCIIOTa — MPEJICTaBUTEINb KUPHBIX KapOOHOBBIX KHCIOTHI. bronornuecku BakHbIE BEIIECTBA:
KUPBI, TIII0K03a, Oenku. JKupbl B mpupojie U ux npuMeneHue. [loHstue 06 aMUHOKHUCIIOTAX.
benku, ux crpoenue u Ouosoruyeckast poib. [ r0Ko3a, Kpaxman M 1eJI0j03a (B CpaBHEHUN),
UX OMOJIOTUYECKAs POJIb.

KonTpomsnas padora Ne 4 o reme « OpraHuyeckue COeTUHEHUSD.

Tema Ne4. O0001IeHHe 3HAHNH 110 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOM HIKOJIbI- 3 yaca
[Tepuonnueckuii 3akoH u Ilepuoanyeckas cucrteMa xuMudeckux anemeHtoB Jl. .Menaeneena.
@u3NUecKuil CMBICI TOPSAJKOBOIO HOMEpa »JJEMEHTa, HOMEpPOB II€pUoJa W TPYIIIHL.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHMSI CBOWCTB AJIEMEHTOB U MX COEIMHEHHWH B NEPHOJAX U TPyYIIax B
CBETE IMPEJCTABICHUN O CTPOCHUM aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaueHHe [lepmoauyeckoro 3akoHa.
Bunbl XuMuueckux CBSI3€ M THUIIBI KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK. B3auMOCBsA3b CTpOEHUS H
cBOMCTB BemecTB. Kiaccuduxanuss XuMu4eckuX peakiuii Mo pa3inyHbIM MpU3HaKaM (4UCIIO U
COCTaB pearupyronmx U o0pa3yrolMXcsl BEIIECTB; HAIMUYME TPaHULbl pazfena ¢az; TerioBOi
3¢ deKT; U3MEHEHUE CTENeHe OKUCIICHUSI aTOMOB; UCIOJb30BaHUE KaTaau3aTopa; HallpaBJIeHHe
npotekanus). CKOpOCTh XMMHUYECKUX peakuuid ¥ (QakTopsl, Biustomue Ha Hee. OOpaTUMOCTh
XMUMHUYECKUX PEAKIMM M CrocoObl CMELIEHHUsI XUMHUYECKOTO paBHOBecus. [IpocThie u cioxHbIE
BellecTBa. MeTajuibl 1 HEMETaJUIbl. |'eHeThuueckue psabpl MeTajuia, HeMeTaula U IEepPEeX0JHOrOo
Metaia. OKCUAbl U TUAPOKCUIBI (OCHOBAHUS, KUCIOTHI, aM(pOoTepHbIe THAPOKCHUIBI), conu. Mx
cocTaB, Kinaccuukanus U oOlMe XMMHYECKUE CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUU DJICKTPOIUTHUECKOM

JIUCCOLIUAIINU.
Temamuueckoe nianuposanue.
B ToMm uucie
KOJIMYECTBO
Ne HauMeHnoBanue paszenos (Tem) Kommuectso KOJIMYECTBO
71a00paTOPHBIX,
/1 MIPOTrpaMMBbI JacoB KOHTPOJIbHBIX
MPaKTUYECKUX, TBOPUECKUX AGOT
paboT, 3KCKYpCHH P
8 kiacc
Tema 1. HauanpHble HOHATHS U
1. 22 Nel-4 Nel
3aKOHBI XUMHH.
Tema 2. Baxxneiue npeacraBuTenn
2. HEOPraHMYeCKUX BEIECTB. 19 Nes5-7 No2
KonnuecTBeHHBIE OTHOIICHUS B




XUMHU.

Tema 3. OCHOBHBIE KJIACCHI

. 11 No8 No3
HEOPraHUYeCKUX COCTMHECHUI.
Tewma 4. Ilepuoandeckuii 3aK0H U
MIEPHOINIECKAS CUCTEMA XUMUICCKUX 8
anemeHTOB J[. 1. Meneneena.
CrpoeHue aToMma.
Tema 5. XumMuueckas CBsI3b.
OKHUCIUTETLHO-BOCCTAaHOBUTEIIBHBIC 8 Ne4
peaKIuu.
HUTOTO 68 8 4
9 kjacc
Brenenue. O0mias xapakTepucTHKa
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB H
XUMHUYECKUX PEAKIIUH. 6
[Tepuonnueckuii 3aKOH U
MIEPHOINIECKAsT CHCTEMA XUMHUYECKUX
anemenToB JI. 1. Menpeneena.
Tema Ne 1. Metaimsl. 20 Nel,2,3 No 1
Tema Ne 2. HemeTamisl. 29 Ne4, 5,6 Ne2 3
Tema Ne 3. Opranuueckue 10 No 4
COCTMHECHMUSI.
Tema Ned. O00O01IEeHNE 3HAHUHA 110 3
XHUMUH 32 KypC OCHOBHOM ITKOJIBI.
WUTOTO 68 6 4
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